Avec GREENPHAGE, les bactéries vont trembler !

Cette société montpelliéraine développe
des solutions antibactériennes de
précision, appliquées aux secteurs de
I'environnement, de I'agriculture et de
la santé humaine. Ses deux premiers
produits sont déja commercialisés et elle
vient de passer a une nouvelle échelle de
production.

Rappelons que les bactériophages, ou
« phages », sont des virus, découverts il y a
environ 110 ans, infectant exclusivement les
bactéries. Un bactériophage donné ne cible
qu’une espéce bactérienne particuliere, voire
certaines souches au sein de cette espece.

Denis Costechareyre, CEO et Directeur
Scientifique de Greenphage : « Un phage

anti-E. coli ne va étre actif que contre des
bactéries appartenant a I'espéce E. coli.
C’est pour cela que I'on utilise plutét chez
nous le terme de solution antibactérienne de
précision. » Contrairement aux antibiotiques,
les bactériophages ne perturbent pas les
microbiotes cutanés ou intestinaux et ne
touchent pas les cellules humaines, animales
ou végétales.

Deux co-fondateurs expérimentés

L’aventure Greenphage débute en 2016,
lorsque quatre Docteurs en Microbiologie
décident de transformer une observation
de terrain en Italie en projet entrepreneurial
ciblant la bactériose ou « Peste verte »
causée par Xylella fastidiosa, responsable du
syndrome de déclin rapide de I’olivier.

L’'un des scientifiques propose d’exploiter
I’expertise collective en microbiologie en
utilisant les bactériophages, prédateurs

naturels des bactéries.
réunit le Directeur Scientifique actuel,
M. Denis Costechareyre (Docteur en
Microbiologie), M. René Bally (ancien
Directeur du Laboratoire  d’Ecologie
Microbienne de Lyon, retraité), et deux
autres Docteurs en Microbiologie.

L’équipe initiale

Le projet intégre Agrovalo Méditerranée,
'incubateur d’entreprise de Montpellier
Supagro - appelé aujourd’hui AgroVallée
Incubation. Parallelement, ils obtiennent
'accueil du Laboratoire des Symbioses
Tropicales et  Méditerranéennes  de
Montpellier (UMR LSTM), pour réaliser leurs
premieres expérimentations.

Cependant, lors de la création d’entreprise,
seuls Denis Costechareyre et René Bally
se lancent. lls bénéficient du soutien de
la région Languedoc-Roussillon (devenue
Occitanie) a travers deux dispositifs d’aide
régionaux obtenus dés 2016 : Aide a la
Faisabilité Commerciale et Aide a la Faisabilité
Technologique.

Née en octobre 2017, Bactolytix est
rebaptisée « Greenphage », un nom associant
« Green » (environnemental) et « Phage »
(bactériophages). Au-dela de I'agriculture,
elle élargit ses actions vers le traitement des
eaux usées, en Environnement, devenu son
axe de développement principal, ainsi que
vers la santé humaine et animale.

Rapidement, Greenphage obtient en 2018
la prestigieuse Bourse French Tech de BPI
France, puis effectue sa premiére levée de
fonds (Seed amorgage) d’'un montant de
250 000 euros aupres de Greencell (groupe
Greentech, Saint-Beauzire).

Elle réalise une seconde levée de fonds de
900 000 euros en 2022, toujours avec le
soutien de M. Jean-Yves Berthon, Président-
Fondateur du groupe Greentech, pour
finaliser le développement de son premier
produit en agriculture ciblant la bactériose
du melon.

La derniére levée de fonds d’'un montant de
1,9 millions d’euros, finalisée en juin 2025,
permet une structuration globale de »»)»
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la société montpelliéraine et un changement d’échelle en
production.

Au-dela des investisseurs en capital, Greenphage bénéficie
également du soutien de banques locales (Banque Populaire
du Sud et Crédit Agricole du Languedoc).

Deux produits commercialisés et un savoir-faire

Aprés plusieurs années de R&D, Greenphage franchit une
étape décisive en commercialisant ses deux premiers
produits.

Traitement de la bactériose du melon

Le premier produit commercialisé par Greenphage s’inscrit
dans le secteur agricole et cible la bactériose du melon, une
maladie bactérienne pouvant causer des pertes importantes
sur cette culture. Le produit se présente sous forme liquide,
parfaitement compatible avec les outils agricoles.

Traitement des eaux usées contre E. coli

Cette solution environnementale permet de diminuer
drastiquement les populations d’Escherichia coli dans les
eaux usées et s’utilise directement dans les bassins des
stations d’épuration. Ce traitement de bioremédiation
est le premier produit de la gamme Environnement de
Greenphage.

Notez qu’en 2024, la société a par ailleurs franchi une
étape importante en déposant son premier brevet, portant
sur une application ciblant Escherichia coli, avec des
débouchés potentiels dans plusieurs domaines en santé
humaine (infection intestinale ou infection urinaire), en
dermocosmétique ou en complément alimentaire pour la
protection du microbiote.

D’autres produits sont donc a venir, notamment pour la
gamme Environnement : des produits complémentaires
ciblant d’autres bactéries pathogénes des eaux usées, ainsi
que des produits d’optimisation des processus d’épuration.
En agriculture, un autre produit concerne la bactériose du
noyer, principale maladie de cet arbre.

En traitement préventif c6té santé humaine, un actif est
prévu pour éviter les infections urinaires, un autre pour les
problemes cutanés. D’autres axes sont prévus en santé
animale (aquaculture et élevage de volailles).

Le business model de Greenphage s’articule autour de deux
approches :

- produire et vendre des solutions a base de bactériophages
en « B2B » (business to business)

- produire et faire du licensing (vente licences)
d’exploitation de la technologie ou de produits spécifiques.

Avec son savoir-faire, I’équipe Greenphage a constitué
une collection de plus de 300 souches bactériennes
représentatives de différents especes (ex : Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Salmonella, etc).

A partir d’échantillons environnementaux (eaux usées, sols,
eaux de surface, etc.), I’équipe recherche des bactériophages
naturellement actifs contre les souches bactériennes de sa
collection. Greenphage a ainsi constitué une collection de
plus de 400 bactériophages actifs contre diverses especes
bactériennes.

Les bactériophages font I'objet d’une caractérisation
exhaustive selon plusieurs critéres définis : spectre d’action
(nombre et diversité des souches bactériennes a infecter),
capacité lytique (efficacité du phage a détruire les bactéries),
stabilité...

Greenphage développe des cocktails de bactériophages,
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De gauche a droite : Hanane Amari, Denis Costechareyre, Marie Graindorge, Pascal Peny, Nicolas Taveau et

associant plusieurs phages complémentaires pour une
efficacité renforcée.

Puis, vient la phase de production a plus grande échelle.
Cette étape, actuellement en plein développement a la suite
de la derniére levée de fonds, nécessite des bioréacteurs
(ou fermenteurs) permettant de cultiver simultanément
les bactéries hotes et les bactériophages dans des volumes
importants.

Greenphage est en train de passer d’une capacité de
production d’environ 100 litres par semaine a 1 000 litres par
semaine, un changement d’échelle nécessaire, notamment
pour le traitement volumineux des eaux usées.

Partenariats et organisation

Greenphage maintient des liens étroits avec le monde
académique. L’entreprise participe a un projet de recherche,
coordonné par le Pr Jean-Philippe Lavigne (CHU de Nimes)
et le Dr Virginie Molle (Inserm, désormais aux Etats-Unis),
visant a développer une solution a base de bactériophages
pour lutter contre les infections a Staphylococcus aureus
dans les ulcéres du pied diabétique, premiére cause
d’amputation de membres inférieurs en France. Dans le
cadre de cette collaboration, le Directeur Scientifique de
Greenphage a co-encadré une thése de doctorat. Au-dela de
cette collaboration principale, Greenphage a établi des liens
avec les grands organismes de recherche.

Dans les locaux loués a la métropole de Montpellier, et avec
I’laccompagnement de BIC Montpellier, Greenphage dispose
de 100 m*delaboratoires avec des équipements de BSL2 et de
48 m? de bureaux. Le laboratoire comprend 4 PSM de type 2,
2 hottes a flux laminaires, ainsi que plusieurs centrifugeuses,
frigidaires-congélateurs, autoclaves... Dans les prochains
mois, elle bénéficiera de 100 m? supplémentaires (R&D et
production), de 12 m*> de bureaux supplémentaires et de
nouveaux bioréacteurs. Greenphage met progressivement
en place une démarche qualité structurée.

Dirigée par Denis Costechareyre, Greenphage compte
5 autres salariés : M. Pascal Peny, un co-Dirigeant et
Responsable Business Development (Ingénieur en biologie
généraliste et Master en Economie), une Responsable
R&D (Docteur en Microbiologie), deux Ingénieurs en
Microbiologie et une Technicienne en Microbiologie

La levée de fonds
recrutements :

-fin 2025 : un technicien ou une technicienne supplémentaire
pour renforcer les capacités de production et de R&D.

- 2026 : un Docteur ou une Docteure en Microbiologie pour
renforcer ’équipe R&D.

- fin 2025 et au-dela : recrutements de profils commerciaux
pour la vente.

permet d’envisager plusieurs

L’ambition de Greenphage est désormais de développer
son chiffre d’affaires, grace a la commercialisation de ses
premiers produits, I’élargissement de ses gammes et de
sa capacité de production. Avec ses solutions écologiques
basées sur des mécanismes naturels, I’entreprise
montpelliéraine s’inscrit pleinement dans les enjeux de
transition écologique et de santé. Son objectif est de devenir
une référence internationale dans le domaine des solutions
antibactériennes de précision.

Contact :
Greenphage
denis.costechareyre@greenphage.com
https://greenphage.com/
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