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Ai-biopharma fournit ses armes contre les virus !

Startup - montpelliéraine, ~ Ai-hiopharma
est spécialisée dans la découverte de
candidats médicaments antiviraux et se
distingue par son approche innovante,
intégrant ['intelligence artificielle et la
chémo-informatique dans ses processus
de recherche. Avec sa chimiotheque et son
equipe expérimentée, elle cible les futures
pandémies virales.

Haro sur les menaces virales a venir !
L’objectif principal d’Ai-biopharma est
de développer de nouveaux inhibiteurs
antiviraux pour nous préparer aux futures
pandémies virales. Elle cible des menaces
telles que les nouveaux coronavirus,
la grippe aviaire, Ebola, la dengue, le
chikungunya et Zika. Cette focalisation
sur la santé humaine et les virus a
haut potentiel pandémique positionne
’entreprise  montpelliéraine  comme
un acteur clé dans la sécurité sanitaire
mondiale.

Ai-biopharma  cible  spécifiquement
les polymérases virales, des enzymes
essentielles a la réplication des virus,
offrant  également une stratégie
d’intervention a large spectre
potentiellement efficace contre divers
virus.

Des cofondateurs expérimentés

Le projet d’entreprise est né de
’expérience des futurs fondateurs au
sein d’ldenix, une société rachetée par la
big pharma MSD en 2014, dans laquelle
ils faisaient de la recherche de candidats
médicaments antiviraux.

Les trois co-fondateurs, capitalisant 25
ans d’expérience chacun, décident de
créer la société Ai-biopharma début
2018, sur fonds propres, et développent
un outil d’intelligence artificielle et
chemo-informatique en interne pour
leurs recherches.

Ai-biopharma a fait partie du consortium
CARE (Coronavirus Accelerated Research
in Europe), pendant 5 ans, contribuant a
la découverte de molécules prometteuses
pour le reciblage antiviral.

Combinaison d’une chimiothéque, d’'une
plateforme chémo-informatique et de
I'IA

Positionnée en phase précoce de
Recherche & Développement (TRL 2-4),
Ai-biopharma se concentre sur la chimie
médicinale, la conceptualisation, Ila
synthése et I'optimisation de molécules.

La startup se démarque par l'intégration
d’une  chimie médicinale interne,
incluant un laboratoire de synthése

organique, et d’une plateforme avancée
de chémo-informatique et d’intelligence
artificielle (IA). Ce modele hybride permet
un processus itératif et hautement
efficace, ou la conception moléculaire
assistée par ordinateur filtre et optimise
les candidats avant leur synthese en
laboratoire.

Puissante, la plateforme est congue pour
accélérer le processus de découverte,
permettant de mettre au point des
modeles, de les améliorer, de prédire des
propriétés ou activités des molécules, en
amont du laboratoire.

La synthése d’'une molécule en
laboratoire pouvant étre un processus
long (en moyenne 3 mois pour certaines),
’approche numérique est plus rapide
avec la possibilité de tester des milliers
de composés par jour, concentrant ainsi
les efforts du laboratoire sur les candidats
les plus prometteurs. La plateforme d’IA
d’Ai-biopharma agit tel un « chimiste
virtuel », capable de générer et d’évaluer
des idées de molécules avec une efficacité
sans précédent.

Par ailleurs, depuis 8 ans, Ai-biopharma
a développé une chimiothéque antivirale
de molécules, congues pour cibler
directement les virus et travaillant sur une
classe de molécules peu utilisées jusqu’a
présent. Elle comprend :

-Une chimiothéque physique d’inhibiteurs
de polymérases comprenant plusieurs
centaines de molécules prétes a étre
testées.

- Une chimiothéque virtuelle beaucoup
plus vaste, intégrant plusieurs millions de
molécules identifiées par des méthodes
informatiques.

Ai-biopharma a plusieurs cibles dans
son pipeline, mais ne communique pas
publiquement sur ses avancées tant que
les processus de dépot et d’acquisition de
brevets ne sont pas finalisés.

Développement et modéle économique

Les tests biologiques et précliniques sont
réalisés en partenariat avec des entités
spécialisées (CROs, unités académiques),
capables de manipuler des virus de
niveaux de biosécurité P3 ou P4, selon la
virulence du pathogeéne.

Les résultats obtenus avec la plateforme
sont ainsi réévalués afin d’améliorer
les molécules jusqu’au bon candidat
médicament. Ensuite, plusieurs types de
tests sont effectués : tout d’abord des
tests biologiques sur cellules, pour voir
P’activité par rapport au virus ciblé. Les
scientifiques observent si la molécule
inhibe ou empéche le virus de se multiplier
tout en préservant la cellule héte.

Ensuite, viennent les tests de
pharmacocinétique sur les animaux

(absorption du candidat médicament par
I’animal. Vérification de la toxicité), puis
les phases précliniques.

Le modeéle économique d’Ai-biopharma
repose sur la découverte de molécules
jusqu’aux  phases  précliniques ou
cliniques précoces (Phase 1/2), suivie
d’accords de licence avec des entreprises
pharmaceutiques, I’entreprise ne visant
pas la commercialisation directe.

Des services de chémo-informatique, de
modélisation moléculaire, d’analyse et de
purification de molécules sont également
proposés, pour valoriser son expertise et
ses plateformes techniques.

Ai-biopharma a déja noué par le passé des
accords de partenariat avec des pharmas
européennes et également avec une
biotech américaine.

Une entreprise ambitieuse, dotée
d’équipements de pointe
Ai-biopharma  est hébergée dans

un incubateur de la Métropole de
Montpellier, initialement celui de I’école
d’ingénieurs de chimie de Montpellier
(ENSCM). Les locaux s’étendent sur
environ 150 m?, dont 110 m?sont dédiés
aux laboratoires de chimie synthése
organique. Ces laboratoires sont congus
pour accueillir jusqu’a 8 chimistes, offrant
un environnement propice a la recherche
et au développement.

L’équipement des laboratoires est
particulierement  complet. En  plus
des équipements standards de chimie
organique tels que Soxhlet (extraction)
et évaporateur rotatif  (rotavap),
Ai-biopharma dispose d’instruments de
pointe :

- LCG-MS  (Chromatographie Liquide
couplée a la Spectrométrie de Masse),
avec détecteur UV et ELSD pour les
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molécules qui n’ont pas de chromophore.
- HPLC semi-préparative et une HPLC
préparative pour la purification des
composés.

- Lyophilisateur pour les
purifiés en phases inverses.

- Equipements automatisés de flash
chromatographie en phase normale et
en phase inverse, notamment pour les
molécules tres polaires.

composés

L’équipe, dirigée par Cyril Dousson, Dr
en chimie, se compose de 6 personnes,
comprenant 3 docteurs (deux en chimie
et un en pharmacie), et des profils
masters 2 ou ingénieurs.

Les objectifs d’Ai-biopharma  sont
ambitieux, s’articulant autour d’une
stratégie de croissance et d’innovation. A
court et moyen terme, I’entreprise prévoit
une levée de fonds, pour accélérer le
processus de test de la chimiotheque sur
un panel de virus encore plus large, dans
le but de découvrir de nouveaux candidats
cliniques antiviraux prometteurs.
Parallelement a cette levée de fonds,
Ai-biopharma prévoit de renforcer son
équipe par le recrutement de quatre
chimistes supplémentaires. Cette
expansion est importante pour soutenir
P’intensification des efforts de R&D.

Son ambition a plus long terme est de
devenir Ientreprise référente dans le
domaine des inhibiteurs de polymérase
virale, en capitalisant sur Punicité de
sa chimiothéque et I’expertise de ses
équipes. A suivre !
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