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Fort de plus de cinquante ans d’expertise 
en physico‑chimie, le CRPP oriente ses 
recherches autour de la matière molle. Ce 
savoir‑faire s’applique à la science des 
matériaux fonctionnels et moléculaires, 
ainsi qu’aux domaines de la bioingénierie 
et des biotechnologies. Tour d’horizon d’un 
laboratoire résolument pluridisciplinaire.

La matière molle, un champ de recherche 
clé

La matière molle se caractérise par 
des matériaux dont les constituants 
de base  –  molécules, assemblages 
moléculaires ou particules – interagissent 
faiblement, favorisant leur 
auto‑assemblage. Leurs propriétés 
peuvent être facilement modulées par 
des sollicitations extérieures, comme 
des champs électriques ou magnétiques, 
ou encore des contraintes mécaniques. 
Présente dans de nombreux objets du 
quotidien (gels, polymères, peintures, 
cosmétiques, bitumes), la matière 
molle occupe une place centrale dans 
de nombreux secteurs industriels, où la 
formulation joue un rôle déterminant.

Au Centre de Recherche 
Paul  Pascal  (CRPP), la matière molle 
constitue le pilier historique du 
laboratoire. Les équipes s’appuient sur 
ses concepts pour concevoir et mettre 
en forme des matériaux aux propriétés 
fonctionnelles uniques et variées et 
pour mieux comprendre des systèmes 
complexes d’origine biologique.

Panorama des équipes du CRPP

Le CRPP rassemble entre 120 
et 150  personnes, dont environ 
60  personnels permanents. Installé sur 
6 700 m², le laboratoire s’articule autour de 
six équipes de recherche aux thématiques 
à la fois variées et interconnectées.

‑ Équipe BIO 2.0 (Bio physico‑chimie)

Spécialisée en microfluidique appliquée 
à la biologie synthétique, l’équipe 
développe des modèles de cellules 
minimales pour étudier le métabolisme, 
les transferts d’énergie et les systèmes 
biologiques hors équilibre. Elle travaille 
également sur des biopiles enzymatiques, 
en s’appuyant sur une solide expertise en 
biochimie et en thermodynamique.

‑ Équipe M3 (Matériaux moléculaires et 
magnétisme)

Pôle de chimie de synthèse du laboratoire, 
cette équipe conçoit de nouvelles 
molécules et matériaux moléculaires, 
de leur synthèse à leur caractérisation. 
Les travaux visent à maîtriser des 
propriétés physiques telles que le 
magnétisme, la conductivité électrique, 
la supraconductivité, la porosité, les 
transitions de spin ou encore les aimants 
mono‑moléculaires et mono‑chaîne.

‑ Équipe NT (Nanotubes de carbone et 
graphène)

Cette équipe explore entre autres les 
matériaux à base de nanocarbones. 

L’équipe a notamment développé 
un axe de valorisation de la lignine, 
sous‑produit de l’industrie du bois. En 
mobilisant des enzymes pour solubiliser 
ces molécules complexes, elle ouvre la 
voie à leur transformation en nouveaux 
matériaux, s’inscrivant pleinement dans 
une démarche de chimie verte. Par 
ailleurs l’équipe est très investie dans 
les problématiques liées à l’énergie, au 
travers de projets sur les batteries ou la 
maitrise de fluides conducteurs.

‑ Équipe META (Méta‑atomes, 
métamatériaux, métasurfaces)

L’approche de cette équipe s’appuie 
sur les principes d’auto‑assemblage 
et de physique de la matière molle 
pour concevoir, fabriquer et organiser 
des résonateurs colloïdaux de 
dimension sub‑longueur d’onde. Ces 
méta‑atomes permettent de moduler 
de manière significative l’amplitude et la 
phase des ondes transmises, réfléchies ou 
propagées.

‑ Équipe CIA (Colloïdes, interfaces et 
assemblages)

Les recherches portent sur la conception 
de matériaux innovants obtenus par 
ingénierie et chimie colloïdale, ainsi que 
par chimie intégrative. Cela concerne 
les émulsions, avec des applications 
en agroalimentaire en collaboration 
avec l’ITERG (Institut des corps gras 
et produits apparentés), les interfaces 
fonctionnelles, les matériaux poreux. 
Les applications touchent des domaines 
comme le phytosanitaire, la cosmétique, 
la (nano‑)photonique, les revêtements 
fonctionnels et les énergies propres.

‑ Équipe M2SD (Matière molle : structure et 
dynamique)

Cette équipe développe des approches 
multi‑échelles et multiphysiques pour 
décrire le comportement de systèmes 
relevant de la matière molle. Les 
recherches couvrent un large spectre, 
allant des entités moléculaires aux 
milieux complexes tels que les colloïdes, 
les suspensions, les systèmes granulaires 
ou encore les gels.

Au cœur du laboratoire

Le CRPP dispose d’un parc d’instruments 
de caractérisation particulièrement 
étendu, couvrant un large éventail 
de propriétés en lien avec la 
matière molle. Une plateforme de 
caractérisation  (PCMM) regroupe des 
instruments de pointe et des équipes 
d’ingénieurs et techniciens au savoir‑faire 
spécifique. Celle‑ci est utilisée en interne, 
comme ouverte aux collaborations et à 
des prestations industrielles.

La PCMM comprend des microscopes 
à force atomique  (AFM), un ensemble 
de diffusion des rayons  X aux petits 
angles  (SAXS), particulièrement adapté 
à l’étude des matériaux mous et des 
assemblages supramoléculaires, des 
systèmes d’analyse thermique  (DSC et 
ATG), des rhéomètres et des dispositifs 
de diffusion de lumière. Ces techniques 
permettent d’analyser des structures 
organisées sur des échelles allant jusqu’à 
plusieurs centaines de nanomètres, 

essentielles pour comprendre la 
structure et les propriétés des matériaux 
auto‑assemblés.

Plus largement, le laboratoire intègre aussi 
des dispositifs SQUID (Superconducting 
QUantum Interference Device), dédiés à 
la mesure des propriétés magnétiques à 
très basse température. Dans une logique 
d’économie circulaire, le laboratoire a mis 
en place un système de reliquéfaction de 
l’hélium en circuit fermé, réduisant ainsi la 
consommation de ce gaz rare et onéreux.
Enfin, la microfluidique est également très 
présente au CRPP, avec un équipement 
de microfabrication et plusieurs bancs de 
mesures.

Une interface directe avec l’industrie

Le CRPP s’appuie sur une cellule 
de valorisation interne, baptisée 
«  Transform  ». Contrairement aux 
dispositifs de transfert classiques 
centrés sur la commercialisation d’une 
technologie unique en vue d’une création 
de start‑up, cette structure agit avant 
tout comme une interface privilégiée 
avec le monde industriel. Elle prend en 
charge des prestations et met le monde 
industriel en lien avec le savoir‑faire entier 
du CRPP.

Ces collaborations constituent souvent 
une première étape vers des contrats 
de recherche plus ambitieux.Ce modèle 
contribue alors à financer les activités de 
recherche, tout en favorisant la mise en 
place de partenariats industriels durables 
et structurants.

Plusieurs startups issues des travaux du 
laboratoire témoignent du dynamisme 
de la recherche fondamentale au CRPP, 
qui se transforme parfois en innovations 
concrètes. C’est le cas notamment de 

Carbon Waters, spécialisée dans la mise 
en solution du graphène dans l’eau 
pour des applications industrielles, et de 
Emulseo, qui développe des formulations 
dédiées à la microfluidique.

Former, transmettre, partager la science

Au‑delà de l’enseignement académique 
assuré par les enseignant‑e‑s/
chercheur‑se‑s du CRPP, la diffusion des 
connaissances fait partie intégrante des 
missions du laboratoire. Les équipes 
s’investissent dans des actions de 
vulgarisation scientifique, notamment 
à travers leur participation à la « Maison 
pour la Science  », un programme dédié 
à la formation des enseignants du 
secondaire aux avancées récentes de 
la recherche. Le laboratoire contribue 
également à des initiatives de médiation 
auprès du grand public, telles que la 
«  Fête de la Science  », et collabore avec 
des structures spécialisées comme « Cap 
Sciences ».

Pour conclure, par son approche 
transversale et sa capacité à faire 
dialoguer recherche fondamentale, 
applications industrielles et diffusion des 
savoirs, le CRPP occupe une place centrale 
dans l’écosystème de la recherche et 
de l’innovation. Avec la matière molle 
comme fil conducteur, le laboratoire 
s’inscrit pleinement dans la réponse 
aux enjeux scientifiques et industriels 
d’aujourd’hui et de demain.
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